2.6.5 DalSi pouziti linearnich lomenych funkci

Predpoklady: 2602, 2603

U predchozich funkci jsme ¢h vzdy s funkcemi rovnice= existuji linearni lomené rovnice
a nerovnice? Jak by vypadaly?

Napriklad takto:i =1 neboisl.
x-1 x-1
To uz zndme, umime feSit, jen jsme jim nigkali linearni lomené.

Pedagogicka pozndmkaPrvniétyti piiklady necham studenty gitat bez spokné
kontroly, aby si nevSimli, jakidezité je alat podminku. B reSeniitetiho gikladu
vétSina studerit zapomene na podminku a zigkaeni, které se jim nepddla
v grafickémreseni najitReSeni vzniklého rozporu nechavam tije na nich,
mnozi na svoji chybuifydou.

Pti kontrole gikladu 4 je teba upozornit na prdzdné kéte pro x =1 i na fakt,
Ze funkce, ktera vypadala jako linearni lomenaesskuténosti projevila
jako konstantni (i kdyZz s omezenym defimim oborem).

Pr. 1. Vyies rovnicii =1.
x-1

éil=1 /Eﬂx—l) podminkax—1# 0= x#1
L OX—
C1=x-1
L X=2

K={3

Pra¢ podminka?
Nesmime dlit nulou

Ted’ zkusime pouzit grafy:

Pr. 2: Vyies graficky rovnicii1 =1.
X_

Hledame piseiky grafi funkci y, -1 a

=



Z grafu je vidét, Ze podminku piSeme proto, Ze funkce na levé&tramé prox =1 Zadnou
hodnotu a tudiZ nefieme porovnavat hodnotu levé funkce s hodnotougpitawkce.

Pedagogicka poznamkaN¢kteri studenti nakresli graf funkcye:il—l a hledaji jeho
X_
nulové hodnoty.

Pr. 3: Vyies rovnici 2X=2 =1.

=1 /(x-1) podminka—1# 0= x# 1

x=1
.+ K =0 - hodnotu 1 prx zakazuje podminka

Jak je to mozné, Ze vySla zakazana hodnota?
x=1 jefeSenim rovnice&x—-2=x-1

rovnici 2X =1, mizeme na rovnicBx—2=x-1 pouze, kdyzx-1# 0= x # 1.

x-1
Podminka je dilezita!

Pr. 4: Vyies graficky rovnicizx—_l2 =1.
X_

Hledame piseiky grafii funkci vy, _2x-2 a
Predpis prvni funkce musime uprawit = 2X_12 = Z(X_ﬂ =2 X#1
: X = X =



N
Q

' Oba grafy se neprotinaji, rovnice nefaéeni.

Pr.5: Vyies nerovniciilsl.
X_
1

P ——<
Pox-1
. - potebujeme nasobit vyrazefx-1), ktery mize ne¥nit znaménko=> musimereeni
' rozctlit na dva intervaly.
Xx-1>0=x>1
1) xO(-e0;1) (x=1 nezahrnujeme, je vyléené podminkou)

C1>x-1 (nasobime zapornym vyrazem -doi znameénka)
22X

(e

2) xO(L)

1<x-1

25X

K2=<2;°°)
K:K1DK2:(—00;1)D<2;00)

1 podminka:x #1

Pr. 6: Vyies graficky nerovniciils 1.
X_

ZjiStujeme, kdy je graf funkcey, :il pod grafem funkce
1 X_



PFr. 7. Nakresli graf funkcey =1+ 1
1-=
X

- Zdanlive aplné neznamy typ funkce. Zkusime vyraz upravit:

Cy=l+—1 x#0

1
| X
iy:]_+ 1 =1+ 1 =1+ X :1+X_l+1:1+x_1+1:]:|-]:|-_1:_1+:
! 11 x-1 x-1 x-1 x-1 x-1 x-1
X X

' To nakreslit dokazeme. Platy’r.:il+2: f (x—1)+ 2
1 X_

Zvolime x.
Vypocteme x—1.

=

Nakreslime funkciy = f (x-1) = 1
1
x-1

X—
Nakreslime funkciy = f (x-1) + 2= +2.




- Pozor: Kuili ptivodnimu gedpisu platix # 0 = naSe funkce nelize mit hodnotu prax=0.

Funkcey =1+ a funkcey=i1+2 nejsou to samé, majizné defingni obory.
: X =

1-=
X

Pedagogicka poznamka¥VétSina studerii prijde na nutnost Upravyredpisu, ale zapomenou
vylowit x=0 z defintniho oboru. Nakreslim na tabuli graf funky@il+2 a
X_

feknu studeriim, Ze to neni spravny vysledek (ale Ze také neiné@patny).

Xta

Pr. 8: Zjisti, jak ovliviiuje hodnota parametaugraf funkcey = wh
X

Xx+a x+1-1+a _ x+1+ -l+a a- 1+1

| x+1 X+1 Xx+1 x+1 x+1

- Parametra vystupuje v pedpisu funkce ¥itateli = ovliviiuje jak moc je funkce
- ,piimé&knutd” k asymptotam

Upravime si pedpis funkce: y =

' Proa=1 ziskame funkciy=Ll+1=1
! x+1

Nekolik grafi pro rekolik hodnot parametrea:
i (1) A

Nez definitivré skortime, musime si poradit s jednim ne&dé&dm.

Tato hodina je posledni o line&riomenych funkcich, ale zatim jsme feBesestavili
obecnou definici linearni lomené funkce:dd jako definice kvadratické funkce (kvadraticka
funkce je kazda funkce, kterou je mozné zapsatamiy = ax* +bx+c, kdea# 0).

ax+b

ox+d

Neni teba gidat njaké podminky?

c#0 - abyx nezmizelo ze jmenovatele

Navrh: y =

JeSt jeden problém - zlomek se nesmi zkratit jako lkﬁenyzzx—lz = (itatel a
X_

jmenovatel nesmi byt mozné zkratit.



.
a(x+
_ax+b a :x+9¢x+g

cx+d c(x+dj a c
c
b d L . e .
2 # < Nasobimeac za gedpokladu, Ze jeizné od nuly!
bc # da

Jaky bude defigni obor?

VSe, pokud ve jmenovateli neni nuta cx+d 20 = x# -

ola

Linearni lomena funkce je kazda funkce na mnoziéd R-

f_H

ola

} zadand ve tvaru

y= ax+b’ kdec#0 abc#da.
cx+d

Pedagogicka poznamka.Jednim z cil hodiny je vyzkousSet (a studént tofikam), jaky
maji posteh na zajimavééei. Jde hlava o to, jestli si vSimnou vijkladu 4
zmensSeni defigniho oboru (pouZito znovu Wiladu 6) a vykraceni zlomku
(pouzito ¥ sestavovani definice lineartomené funkce). Aby na sestavovani
definice zbylo dostasu, je nutné skdit s paitanim gikladi nejpozdji 5 minut
pied koncem hodiny (spiSe vSaikve).

Pr. 9: Petakova:
strana 58/cwieni 11 b) ¢)
strana 58/cwieni 13
strana 58/cwieni 15 c¢) d)

Shrnuti:  Graf linearni lomené funkceteme vyuZzit fi feSeni gkterych rovnic nebo
nerovnic.



